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Tematy Prac Magisterskich (10 propozycji)

Zastosowanie sztucznej inteligencji do zarzgdzania zuzyciem energii i chtodzeniem w
centrach danych (Al) zasilanych wielkoskalowymi wodorowymi ogniwami
paliwowymi.

Optymalizacja produkcji wodoru elektrolizg za pomocg uczenia maszynowego w celu
stabilizacji inteligentnych sieci przy rosngcym udziale OZE.

Modelowanie termodynamiczne ogniw paliwowych wodorowych w systemach
lotniczych ze wsparciem modeli predykcyjnych Al do oceny ich degradacji w czasie
rzeczywistym.

Analiza ryzyka w instalacjach wodorowych z modelami predykcyjnymi Al, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem zdecentralizowanej infrastruktury o strategicznym
podwadjnym zastosowaniu (dual-use).

Wykorzystanie algorytmdw uczenia maszynowego analizujgcych dane z czujnikéw do
optymalizacji produkcji syntetycznych e-paliw (e-fuels) na bazie zielonego wodoru.
Integracja Al w systemach magazynowania wodoru dla energetyki i projektowania
optymalnych tras w ramach europejskiej sieci przesytowej (European Hydrogen
Backbone).

Modelowanie proceséw reformingowych metanu do produkcji wodoru z integracjg
Al pod katem optacalnosci dekarbonizacji przemystu ciezkiego.

Zastosowanie sieci neuronowych do optymalizacji transportu wodoru oraz
budowania odpornosci (resilience) tanncuchdw dostaw w sytuacjach kryzysowych.
Modelowanie hybrydowych systeméw wodorowo-Al w lotnictwie do predykcji
zuzycia energii w bezemisyjnych napedach nowej generacji.

Predykcja awarii w elektrolizerach za pomocg gtebokiego uczenia pracujgcych w
zmiennych warunkach dyktowanych przez odnawialne Zrddta energii.

Tematy Prac Inzynierskich (10 propozycji)
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Projekt inteligentnej stacji tankowania wodoru dla pojazdéw lotniczych ze
zintegrowanym systemem Al do optymalizacji zuzycia energii i ciSnienia kompresji.
Analiza danych z czujnikéw w sieciach energetycznych za pomocga Pythona do
wczesnego wykrywania nieszczelnosci i zmeczenia materiatu w rurociggach
wodorowych.

Projekt hybrydowego systemu energetycznego z wykorzystaniem wodoru w
transporcie miejskim wspomaganego algorytmami Al do zarzadzania flotg i
tankowaniem.
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e Optymalizacja sterowania procesami wodorowymi algorytmami genetycznymi na
przyktadzie zbiornikéw kompozytowych w samolotach bezzatogowych.

e Zastosowanie wizji komputerowej do monitoringu instalacji wodorowych i
automatycznej kontroli jakosci infrastruktury krytyczne;j.

e Projekt wodorowego systemu zasilania awaryjnego (z ogniwami PEM) dla budynkow
biurowych ze sztuczng inteligencjg prognozujgca zapotrzebowanie na moc.

e Implementacja algorytmow Al w sterowaniu turbinami lotniczymi adaptowanymi do
spalania mieszanek wodorowych.

e Projekt aplikacji mobilnej z Al do monitoringu zuzycia energii w przydomowych
systemach kogeneracji ciepta i pragdu na wodor.

e Projekt elektrolizera alkalicznego do produkcji wodoru na skale laboratoryjng z
oprogramowaniem w Pythonie do monitorowania i predykcji jego wydajnosci.

e Integracja fotowoltaiki z elektrolizerami do produkcji zielonego wodoru przy uzyciu
prostych modeli predykcyjnych pogody i popytu.

Tematy Projektéw Obliczeniowych i Przejsciowych (10 propozycji)

e Analiza big data z systemow wodorowych przetworzona Al w celu weryfikacji
optacalnosci inwestycji wodorowych w 2026 r.

e Symulacja elektrolizy wody w programie MATLAB rozszerzona o modele predykcyjne
dla farm wiatrowych.

e Modelowanie bezpieczenstwa wodorowego z elementami Al przy uzyciu analizy
ryzyka za pomocg metod Monte Carlo.

e Predykcja produkcji energii stonecznej za pomocg modeli Al na potrzeby
wirtualnych, zdecentralizowanych magazynéw wodoru.

e Obliczeniowa analiza przeptywdw w ogniwach paliwowych ze wsparciem sztucznej
inteligencji do analizy martwych stref przeptywu.

e Hybrydowe symulacje wodorowo-Al dla odnawialnych zrédet energii w kontekscie
mikrosieci zasilajgcych infrastrukture wojskowa i cywilna.

e Optymalizacja ekonomiczna wdrozen wodorowych z Al i analiza zwrotu z inwestycji
(Excel z VBA / Python).

e Modelowanie magazynowania wodoru za pomocg CFD sprzezonego z prostymi
algorytmami ML przyspieszajgcymi obliczenia numeryczne.

e Przeglad technologii produkcji wodoru z odnawialnych zrédet w zestawieniu z
rynkowym popytem generowanym przez nowoczesne centra obliczeniowe Al.

e Symulacja kogeneracji z wodorem potgczona z optymalizacjg proceséw termicznych
obliczeniowo za pomocg algorytmdw heurystycznych.



